V€Y visira

GOTALANDSREGIONEN

W MILOMEDICINSKT CENTRUM

2015-04-23

\STRA
GOTALANDSREGIONEN

W MILOMEDICINSKT CENTRUM

Miljomedicinsk beddomning av
kontaminerad mark i Fagersanna

Pernilla Almerud, 1:e yrkes- och miljohygieniker
Helena Sandén, Overlikare

Sahlgrenska Universitetssjukhuset

Arbets- och miljsmedicin

Véstra Gétalandsregionens Miliomedicinska Centrum (VMC)
ADRES: Box 414, 405 30 Goteborg

BESOK: Medicinaregatan 16

TELEFON: 031-786 28 95

E-POST fornamn. efternam@amm gu.se
HEMSIDAwww.amm se

Fororenad marki Fagersanna

Inom bostadsomradet Strandstaden i Fagersanna, Tibro kommun, fanns frén ca 1880 fram
till 1985 sagverksamhet. Denna je traskyddsbehandling genom doppning av
virke med bl.a. klorfenolbaserade preparat. Dioxiner forekommer som biprodukt.

Stora delar av det nuvarande bostadsomradet &r utfyllda med grus, span och bark fran
sagverksamheten.

Idag finns ca 50 fastigheter med kedjehus/radhus inom bostadsomradet.
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Ménniskor far i sig dioxin via fodan, framst feta animaliska
livsmedel sasom mjolk, agg, kott och fisk.

De som konsumerar mycket fisk fran férorenade omraden
sasom Vanern, Véttern och Ostersjon far i sig mer dioxin an
normalbefolkningen.

En annan hogexponerad grupp arammade spadbarn eftersom
modersmjolk innehdller férhallandevis hoga halter av
dioxinliknande @mnen, men dessa halter har sjunkit kraftigt
sedan 1970-talet.
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VMC — miljomedicinska utredningar
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Forfragan fran Lansstyrelsen i Vastra Gotaland

Under 2012-2013 genomforde Kemakta konsult AB pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Lan en forstudie med provtagning av jord,
grundvatten, ytvatten och sediment inom Strandstaden i Fagersanna.

Utredningen konstaterade att dioxin var huvudsaklig fororening och
patraffades i betydliga halter i bade ytliga och djupa jordprov.

Dioxin konstaterades dven i grundvattenprover samt sediment och ytvatten i
sjon Orlen.

Miljéskyddsenheten bad VMC att géra en hilsoriskbedémning varen 2013

Halsoeffekter dioxiner

| djurforsék har man sett att kontinuerlig exponering av dioxin via
fodan okar risken for cancer, forsamrat immunforsvar samt
fortplantnings- och utvecklingsstorningar. Kunskapen om effekter
pa manniskan vid lagdosexponering ar dock begransad.

WHO/IARC (International Agency for Research on Cancer) har
klassat den mest toxiska dioxinen (TCDD) som cancerframkallande
hos méanniska.
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Tolerabelt dagligtintag

Tolerabelt dagligt intag (TDI) anger den mangd av ett amne (per kilo

Berdkning av exponering

kroppsvikt och dag) som en méanniska bedémskunna fai sig Exponeringsvigar:

dagligen under hela sin livstid utan att det ger nagra namnvarda

halsoeffekter. * Oraltintag av jord, vatten och livsmedel
Det finns flera dioxinliknande @mnen och summan av toxiciteten * Intag via huden

hos dem anges i TEQ (toxiska ekvivalenter).
* Inandning
* Tolerabelt dagligt intag (TDI) fér vuxna ér 2 pg TEQ/kg kroppsvikt
och dag. (EUs vetenskapliga kommitté)
Anvant exponeringsfaktorer fran litteraturen
* Det genomsnittliga dagliga dioxin-intaget i Sverige berdknas idag
vara 1 pg TEQ/kg kroppsvikt och dag for vuxna, 3-4 pg/kg fér sma - Storsta riskgruppen dr sma barn
barn och betydligt hégre for ammade spadbarn (ofta ca 50 pg/kg).

Oraltintagférsmabarn
-

Langtidsgenomsnittligt intag av jord (0,1 gram/dag) (100% upptag i mag/tarmkanal)
Maxvirdet pa 5400 ng TEQ/kg som uppmiittes i ytligt jordlager pa en plats i omradet
skulle innebér ett haltbidrag pd 54 pg TEQ/kg kroppsvikt per dag om bamet viger 10 kg
Omraden med halter runt 100 ng TEQ/kg - 1 pg TEQ/kg kroppsvikt och dag

Omréaden med halter runt 10 ng TEQ/kg - 0,1 pg TEQ/kg kroppsvikt och dag

”Vérsta fall scenario” vilket innebér att &ta 10 gram jord vid ett enstaka tillfélle.

Maxvirdet pa 5400 ng TEQ/kg som uppmiittes i ytligt jordlager pd en plats i omradet
skulle innebéra ett haltbidrag pa 5400 pg TEQ/kg for ett bam pd 10 kg

Omraden med halter runt 100 ng TEQ/kg - 100 pg TEQ/kg kroppsvikt och dag

Figur 43 Dioxinhalter (ng TEQ'kg TS) i ytnira jord (00,5 m), Fagersanna £.d, sagverksomrade Omraden med halter runt 10 ng TEQ/kg - 10 pg TEQ/kg kroppsvikt och dag
Bild frén férstudie av Kemakta AR 2013-06, Utkast

Andra exponeringsvagar

e Intag av frukt och gronsaker

Forsumbart intag

E Baserat pa en studie vid ett annat svenskt sagverk i Sverige
Hud med liknande dioxinhalter i mark bedéms bidraget till
Barnaktiviteter och fotbollsspel. Upptaget vid den hogsta halten kan for ett daglig exponering i Fagersanna bli forsumbart.

barn pd 10 kg bli 0,5-5 pg TEQ/kg och fér 100 ng TEQ/kg betydligt ldgre (0,09-
0,009 pg TEQ/kg). Intaget frén grasbevuxen yta &r dock lagredn for jord utan
vaxtlighet.

Man kan ytterligare minimera risken for exponering om man
tvattar, borstar och skalar egenodlad mat.

Vid bad och grumligt vatten (hégsta uppmatta vardet sediment 36ng TEQ/kg)

Grova dverslagsberékningar visar paett intag pa | samma studie sdg man att bidraget fran narodlade grédor
11 pg/kg for barn (vikt 10 kg) och 5 pg/kg for vuxen (vikt 70 kg) beriknades fraimst komma fran potatis och morotter

Vid kallsup (med sediment) (skalet).

Beridknat intag ca 0,4-4 pg TEQ/kg for barn (10 kg)
Aberg A, et.al. Exposure assessment at a PCDD/F contaminated site in
Sweden - field measurements of exposure media and blood serum
analysis. Environ Sci Pollut Res Int. 2010 Jan; 17(1):26-39.



Riskbed6émning
Grésyta i Fagersanna dar ytligt jordprov visat 5400 ng TEQ/kg

Det &r oldmpligt for barn att vistas pa den plats/eller de platser dar
halterna &r sa extremt héga. Om sma barn vistas dar, och far jord i
munnen, sa kan man inte utesluta att detta utgor en hélsorisk.

Ytori Fagersanna dér ytligt jordprov ligger runt 100 ng TEQ /kg
Om sma barn vistas pa dessa ytor och far jord i munnen s3 ar detta
en oonskad extra dos av dioxin, men vi bedémer att det inte utgor
nagon halsorisk. Den dagliga dosen ar lagre dn hos spadbarn som
ammas.

Detsamma galler vid ett enstaka hogt intag av 10 g jord hos ett barn
med osedvanligt stor bendgenhet att stoppa jord i munnen.
Bidraget vid ett enstaka sadant tillflle &r litet jamfort med totala
upptaget under en livstid.

Information till berérdavaren 2013

Lansstyrelse och VMC holl i ett informationsméte
till de boende.

Blandade reaktioner hos de boende
Overlagverkarinte oron vara s stor

Lansstyrelsen lovade férdjupad utredning med nya
provtagningar och darefter utlovades atgard om sa
kravdes.

Figur 5. Oversikt av de tre del ad A) privata fastigh B) allménna ytor véstra
C) allménna ytor 6stra + centrala.

Bild fran WSP. ” ie f.d. sd i i Tibro Kommun,
utredning”, 2014-05-14
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Ytori Fagersanna dar ytligt jordprov ligger runt 10 ng TEQ /kg
Om sma barn vistas pa dessa ytor, och far jord i munnen, blir
bidraget av dioxin mycket litet jamfor med det normala dagliga
intaget och vi bedomer att detta inte utgor nagon halsorisk.

BadiFagersanna

Overslagsberikningar, som sannolikt innebar en éverskattning,
visar att man kan fa i sig en oonskad extra dos av dioxin om
vattnet dr grumlat med sediment fran sjobotten. Eftersom man
troligen inte badar i dessa vatten varje dag, blir det
genomsnittliga extra bidraget fran bad mycket lagt och vi
bedomer att det inte utgér nagon halsorisk.

Huvudstudie férorenad marki Fagersanna

WSP fick i uppdrag av SGU att utféra en miljcteknisk utredning
enligt Naturvardsverkets nomenklatur.

Kompletterande provtagning av jord (55st), ytvatten, sediment,
grodor och fisk genomférdes under oktober-november 2013.

| huvudstudien gjordes en halsoriskbedémning som baserades pa
VMCs tidigare bedémning i samband med férstudien samt de nya
proverna.

VMC ombads att kommentera halsoriskbedémning som gjordes i
samband med huvudstudien.

Jord

>

Privata fastigheter:
median 18 ng TEQ/kg TS
medel 35 ng TEQ/kg TS
max 128 ng TEQ/kg TS

"]

Bild fréin WSR ” e f.d. s6 G i Tibro Kommun,
utredning”, 2014-05-14

Baserat pa 100 % upptag av dioxin fran jord och sma barn gjordes foljande
bedémning:

Huvudstudien: Jord inom privata fastigheter medfér inte nagon 6kad halsorisk

VMC: VMC stédjer ovanstaende hélsoriskbedémning.
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. Vastra delen av omradet:
median 120 ng TEQ/kg TS
medel 860 ng TEQ/kg TS
max 5400 ng TEQ/kg TS

Bild frén WP, e f.d. iF Tibro Kommun,
utredning”, 2014-05-14

Huvudstudien: Inom allménna ytor véstra kan dioxinfororening i jord innebéra
att den acceptabla dagliga dosen (TDI) 6verskrids ca 4 ganger vilket bedémdes
vara en oacceptabel halsorisk.

VMC: Om sma barn vistas pa dessa ytor och far jord i munnen sa ar detta en
oonskad extra dos av dioxin och vi kan inte utesluta att detta utgér en
halsorisk.

* Uppmatta halter i lokalodlade grodor (plommon, dpplen, vinbar och
morot) samt fisk frén sjon Orlen och kréftor fran hamnbassangen
rapporterades inte avvika fran bakgrundshalter i motsvarande livsmedel.

* Morétterna var dock odlade i jord med lag halt dioxin (2,5 ng TEQ/kg TS).
Vinbéren hade odlats pa allménna ytor dér férhéjda halter (> 250 ng
TEQ/kg TS) hade uppmitts.

* For fisk angavs halterna med god marginal vara ldgre &n de som anges vara
genomsnittliga vid konsumtion.

« Lokalodlade grodor eller fisk fran Orlen bedémdes inte innebéra ett
tillskott till genomsnittligt intag som avviker frdn bakgrundsvéarden.

Vélkomna till
informationsméte Strandstaden,
Fagersannal

12 juni 2014
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Ostra och central delen:

median 51 ng TEQ/kg TS
medel 130 ng TEQ/kg TS
max 1300 ng TEQ/kg TS

o

Bid frén WS "
utredning”, 2014-05-14

i Tibro Kommun,

Huvudstudien: Inom allmédnna ytor 6stra och centrala kan féroreningen i jord
bidra med ca 50 % av TDI, vilket bedémdes som ett oacceptabelt bidrag till
exponeringen.

VMC: Om sma barn vistas pé ytor dér medelhalten ligger runt 130ng TEQ/kg och
far jord i munnen sa dr detta en odnskad extra dos av dioxin, men vi bedémer att
det inte utgdr nagon hilsorisk. Den dagliga dosen &r lagre dn hos spadbarn som
ammas.

Det finns dock ett par prover som ligger éver 1000ng TEQ/kg. Det &r olampligt &
sma barn att vistas vid ytor med halter runt 1000ng TEQ/kg d& vi inte kan
utesluta att detta utgor en halsorisk for barn med extra stor bendgenhet att dta
jord (10g).

Sediment och ytvatten

« Forhojda dioxinhalter uppmittes i sediment i sjon Orlen i direkt
anslutning till strandkant samt i hamnbassangen.

« Vatten fran Orlen anvinds av hushéllen for bevattning och halten
dioxin i ytvatten i pumphus var 0,0037 ng TEQ/I respektive 0,0039
ng TEQ/I .

* Riskerna med bevattning bedémdes som litet/férsumbara till det
genomsnittliga dioxinintaget.

* VMC stodjer ovanstaende halsoriskbedémning. Det finns en viss
osakerhet hur stor méngd som kan tillforas grodorna via bevattning
av kontaminerat vatten.
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